
Ñîäåðæàíèå

Áëàãîäàðíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Ââåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

Îò èçäàòåëüñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

Ãëàâà 1. Îòêðûòûå êîììóíèêàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

Ýâîëþöèÿ îòêðûòûõ ñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Ìíîãîóðîâíåâàÿ ñòðóêòóðà êîììóíèêàöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Ýòàëîííàÿ ìîäåëü OSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

1. Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

2. Êàíàëüíûé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

3. Ñåòåâîé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

4. Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

5. Ñåàíñîâûé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

6. Ïðåäñòàâèòåëüñêèé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

7. Ïðèêëàäíîé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Èñïîëüçîâàíèå ìîäåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Ýòàëîííàÿ ìîäåëü TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Àíàòîìèÿ ìîäåëè TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Ãëàâà 2. TCP/IP è Èíòåðíåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

Èñòîðèÿ Èíòåðíåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

ARPANET . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

NSF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

Èíòåðíåò ñåãîäíÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

RFC è ïðîöåññ ñòàíäàðòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè î RFC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

Èíäåêñû RFC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Êðàòêîå çíàêîìñòâî ñî ñëóæáàìè Èíòåðíåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Whois è Finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

World Wide Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Usenet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49



Èíòðàñåòè è ýêñòðàñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Èíòðàñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Ïðåèìóùåñòâà èíòðàñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíòðàñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

Ïðåäîñòàâëåíèå âíåøíåãî äîñòóïà ê èíòðàñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

Áóäóùåå Èíòåðíåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

NGI (Next Generation Internet) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

vBNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

Internet2 (I2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

Òàê êòî æå ãëàâíûé â Èíòåðíåòå? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

ISOC (Internet Society) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

IAB (Internet Architecture Board) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

IETF (Internet Engineering Task Force) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

IESG (Internet Engineering Steering Group) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

IANA (Internet Assigned Numbers Authority) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) . . . . . . . . . . . 54

InterNIC è äðóãèå ðåãèñòðèðóþùèå îðãàíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

Ðåäàêòîð RFC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

Ïîñòàâùèêè óñëóã Èíòåðíåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

Ãëàâà 3. Îáùèé îáçîð TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

Ïðåèìóùåñòâà TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

Óðîâíè è ïðîòîêîëû TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

Àðõèòåêòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

Ïðèêëàäíîé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

Ñåòåâîé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

Êàíàëüíûé óðîâåíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

TFTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

Ìåñòî TCP/IP â ñèñòåìå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Êîíöåïöèÿ èíòðàñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Ãëàâà 4. Èìåíà è àäðåñà â ñåòÿõ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

Àäðåñàöèÿ â ïðîòîêîëå IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

Äâîè÷íàÿ è äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

Ôîðìàòû àäðåñîâ IPv4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

Êëàññ A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

8 Ñîäåðæàíèå



Êëàññ B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

Êëàññ C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

Êëàññ D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

Êëàññ E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

Íåäîñòàòêè ñõåìû àäðåñàöèè IPv4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

Ñïåöèàëüíûå IP-àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

Àäðåñàöèÿ ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

Íàïðàâëåííàÿ øèðîêîâåùàòåëüíàÿ ðàññûëêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

Îãðàíè÷åííàÿ ðàññûëêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

Íóëåâîé IP-àäðåñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

IP-àäðåñ õîñòà â òåêóùåé ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

Îáðàòíàÿ ñâÿçü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

Èñêëþ÷åíèå â ñõåìå àäðåñàöèè IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Ïîÿâëåíèå ïîäñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Ïîäñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ïîäñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

Ìàñêè ïîäñåòè ïåðåìåííîé äëèíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

CIDR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

Áåñêëàññîâàÿ àäðåñàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

Ðàñøèðåííîå àãðåãèðîâàíèå ìàðøðóòíûõ äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

Ñóïåðñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

Ïðèíöèï ðàáîòû CIDR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

Îòêðûòûå àäðåñíûå ïðîñòðàíñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

RFC 1597 è 1918 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

Àäðåñàöèÿ â ÷àñòíûõ ñåòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

Íàçíà÷åíèå àäðåñîâ êëàññà C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

Íàñòðîéêà IP-àäðåñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

Àäðåñàöèÿ â IP âåðñèè 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Ãëàâà 5. ARP è RARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

Ìåõàíèçìû àäðåñàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

Àäðåñàöèÿ â ïîäñåòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

Ôèçè÷åñêèå àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

Àäðåñ LLC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

Ñåòåâûå êàäðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

IP-àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ïðîòîêîëå ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

Êýø ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

Òèï îáîðóäîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

Òèï ïðîòîêîëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

Äëèíà àïïàðàòíîãî àäðåñà (HLen) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Äëèíà ïðîòîêîëüíîãî àäðåñà (PLen) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Êîä îïåðàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Àïïàðàòíûé àäðåñ îòïðàâèòåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

IP-àäðåñ îòïðàâèòåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Ñîäåðæàíèå 9



Àïïàðàòíûé àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

IP-àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Ñõåìà ðàáîòû ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Ñòðîåíèå ïðîòîêîëà ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Ñåòåâîé ìîíèòîðèíã ñ èñïîëüçîâàíèåì ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

Òàéì-àóò â êýøå ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

ARP â ìîñòîâûõ ñåòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

Äóáëèðîâàíèå àäðåñîâ è ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

Äóáëèðîâàíèå IP-àäðåñîâ êëèåíòîâ TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114

Äóáëèðîâàíèå IP-àäðåñîâ íà ñåðâåðàõ TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

Ïðîâåðêà äóáëèðîâàíèÿ àäðåñîâ ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

Proxy ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

RARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

Ñõåìà ðàáîòû RARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

Ñáîé ñåðâåðà RARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

Îñíîâíûå è ðåçåðâíûå ñåðâåðû RARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

Êîìàíäà ARP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

Ãëàâà 6. DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

Ñèñòåìà äîìåííûõ èìåí: îáùèå ïðèíöèïû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

Èåðàðõè÷åñêîå ñòðîåíèå DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

Äåëåãèðîâàíèå ïîëíîìî÷èé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Ðàñïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Äîìåíû è çîíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Äîìåíû âåðõíåãî óðîâíÿ â Èíòåðíåòå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Âûáîð ñåðâåðà èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Ïðîöåññ ðàçðåøåíèÿ èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Ðåêóðñèâíûå çàïðîñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

Èòåðàòèâíûå çàïðîñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Êýøèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Çàïðîñû íà îáðàòíîå ðàçðåøåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Áåçîïàñíîñòü DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Ðåñóðñíûå çàïèñè (RR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Ðåñóðñíûå çàïèñè òèïà SOA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

Ðåñóðñíûå çàïèñè òèïà A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

Ðåñóðñíûå çàïèñè òèïà NS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

Ðåñóðñíûå çàïèñè CNAME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

Ðåñóðñíûå çàïèñè PTR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

Äåëåãèðîâàííûå äîìåíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

Ðåñóðñíûå çàïèñè HINFO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

Ðåñóðñíûå çàïèñè ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Ðåñóðñíûå çàïèñè MB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Ðåñóðñíûå çàïèñè MG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

Ðåñóðñíûå çàïèñè MINFO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

Ðåñóðñíûå çàïèñè MR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

10 Ñîäåðæàíèå



Ðåñóðñíûå çàïèñè MX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

Ðåñóðñíûå çàïèñè RP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Ðåñóðñíûå çàïèñè RT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Ðåñóðñíûå çàïèñè TXT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Ðåñóðñíûå çàïèñè WKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

Ðåñóðñíûå çàïèñè òèïà X25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

Ãëàâà 7. WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

Ðàçðåøåíèå èìåí â NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

Äèíàìè÷åñêîå ðàçðåøåíèå èìåí â NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

Ïðåèìóùåñòâà WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

Êàê ðàáîòàåò WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

Íàñòðîéêà êëèåíòîâ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

Íàñòðîéêà WINS äëÿ ïðîêñè-àãåíòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

Íàñòðîéêà ïðîêñè-àãåíòà â NT 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Íàñòðîéêà ïðîêñè-àãåíòà â Windows 95/98 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Íàñòðîéêà ñåðâåðà WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Àäìèíèñòðèðîâàíèå è ñîïðîâîæäåíèå WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

Äîáàâëåíèå ñòàòè÷åñêèõ çàïèñåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

Ñîïðîâîæäåíèå áàçû äàííûõ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

Àðõèâàöèÿ áàçû äàííûõ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

Àðõèâàöèÿ äàííûõ ðååñòðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

Âîññòàíîâëåíèå áàçû äàííûõ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

Ñæàòèå áàçû äàííûõ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

Ðåïëèêàöèÿ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðåàëèçàöèè WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

Èíòåãðàöèÿ ñëóæá ðàçðåøåíèÿ èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

Ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ WINS ÷åðåç DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Ðàçðåøåíèå èìåí NetBIOS ÷åðåç ôàéë LMHOSTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Ãëàâà 8. Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ íàñòðîéêà TCP/IP . . . . . . . . . . 162

Äèíàìè÷åñêàÿ íàñòðîéêà êîíôèãóðàöèè ñ ïðèìåíåíèåì BOOTP . . . . . . . . . . . 162

IP-àäðåñà çàïðîñîâ/îòâåòîâ BOOTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163

Ïîòåðÿ ñîîáùåíèé BOOTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

Ôîðìàò ñîîáùåíèÿ BOOTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

Ôàçû BOOTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

Äèíàìè÷åñêàÿ íàñòðîéêà ñ èñïîëüçîâàíèåì DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Ðàñïðåäåëåíèå IP-àäðåñîâ â DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

Íàçíà÷åíèå IP-àäðåñîâ â DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172

Ôîðìàò ñîîáùåíèÿ DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

Òðàññèðîâêà ïðîòîêîëà DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

Ñîäåðæàíèå 11



Ãëàâà 9. Îáçîð ñåìåéñòâà ïðîòîêîëîâ IP . . . . . . . . . . . . . . 190

Ìîäåëü TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

Ñåìåéñòâî ïðîòîêîëîâ TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

Ïðîòîêîë IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

Çàãîëîâîê IPv4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

Çàäà÷è ïðîòîêîëà IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

Ïîâðåæäåííûå ïàêåòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

Ïðîòîêîë TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

Ñòðóêòóðà çàãîëîâêà TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

Çàäà÷è ïðîòîêîëà TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

Ïðîòîêîë UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

Ñòðóêòóðà çàãîëîâêà UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201

Çàäà÷è ïðîòîêîëà UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201

Ñðàâíåíèå TCP ñ UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203

Ãëàâà 10. Ïðîòîêîë IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204

Àáñòðàêòíàÿ ìîäåëü IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204

Ðàçìåð äåéòàãðàììû IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

Ôðàãìåíòàöèÿ â IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

Ñòðóêòóðà äåéòàãðàìì IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

Ñòðóêòóðà çàãîëîâêà IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211

Ñåòåâîé ïîðÿäîê áàéòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238

Òðàññèðîâêà IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 247

Ãëàâà 11. Òðàíñïîðòíûå ïðîòîêîëû . . . . . . . . . . . . . . . . . 248

Ïðîòîêîë TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248

Âîçìîæíîñòè TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

Ïðîãðàììíàÿ ñðåäà õîñòîâ TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258

Îòêðûòèå è çàêðûòèå ñîåäèíåíèé TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260

Ñòðóêòóðà ïàêåòà TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261

Àäàïòèâíûé òàéì-àóò â TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

Ñíèæåíèå ïîñëåäñòâèé ïåðåãðóçêè ñåòè â TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 278

Áîðüáà ñ ñèíäðîìîì ìåëêîãî îêíà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 279

Ðàçðûâ ñîåäèíåíèé TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282

Êîíå÷íûé àâòîìàò TCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

Ïðîòîêîë UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298

Ñòðóêòóðà çàãîëîâêà UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300

Èåðàðõèÿ UDP è èíêàïñóëÿöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301

Òðàññèðîâêà UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 302

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 304

Ãëàâà 12. IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306

Äåéòàãðàììà IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307

Êëàññèôèêàöèÿ ïðèîðèòåòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 309

Ïîòîêîâûå ìåòêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 310

12 Ñîäåðæàíèå



128-ðàçðÿäíûå IP-àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 311

Çàãîëîâêè ðàñøèðåíèÿ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312

Õîñòû ñ íåñêîëüêèìè IP-àäðåñàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

Íàïðàâëåííûå, ãðóïïîâûå è àëüòåðíàòèâíûå àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . 321

Ïåðåõîä ñ IPv4 íà IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

Ãëàâà 13. Ìàðøðóòèçàöèÿ â ñåòÿõ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . 326

Îñíîâû ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 326

Ñòàòè÷åñêàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 327

Íåäîñòàòêè ñòàòè÷åñêîé ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

Äèñòàíöèîííî-âåêòîðíàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331

Òîïîëîãè÷åñêàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 334

Ñîãëàñîâàíèå â ñåòÿõ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 336

Àäàïòàöèÿ ê òîïîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

Âðåìÿ ñîãëàñîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342

Ïîñòðîåíèå ìàðøðóòîâ â ñåòÿõ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 343

Õðàíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ ìàðøðóòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344

Ìåõàíèçì èíèöèèðîâàíèÿ îáíîâëåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344

Ìàðøðóòíûå ìåòðèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346

Ãëàâà 14. Øëþçîâûå ïðîòîêîëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347

Øëþçû, ìîñòû è ìàðøðóòèçàòîðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347

Øëþç . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348

Ìîñò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348

Ìàðøðóòèçàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349

Àâòîíîìíàÿ ñèñòåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349

Çíàêîìñòâî ñî øëþçîâûìè ïðîòîêîëàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349

Ïðîòîêîëû IGP è EGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350

Ïðîòîêîë GGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350

Ïðîòîêîë EGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351

Ïðîòîêîëû IGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

Ãëàâà 15. Ïðîòîêîë RIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

RFC 1058 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

Ôîðìàò ïàêåòà RIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354

Òàáëèöà ìàðøðóòèçàöèè RIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356

Ìåõàíèêà ðàáîòû RIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

Âû÷èñëåíèå ðàññòîÿíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360

Îáíîâëåíèå òàáëèöû ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

Ïðîáëåìû àäðåñàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367

Òîïîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

Ñîãëàñîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371

Ïðîáëåìà áåñêîíå÷íîãî îòñ÷åòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373

Ñîäåðæàíèå 13



Íåäîñòàòêè RIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382

Îãðàíè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïåðåõîäîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382

Ôèêñèðîâàííûå ìåòðèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382

Âûñîêèé óðîâåíü òðàôèêà ïðè îáíîâëåíèè òàáëèö . . . . . . . . . . . . . . . . 383

Ìåäëåííîå ñîãëàñîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

Îòñóòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384

Ãëàâà 16. Ïðîòîêîë OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385

Ïðîèñõîæäåíèå OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385

Ïðèíöèïû ðàáîòû OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386

Çîíû OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

Òèïû ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389

Ìåæñåòåâàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390

Îáíîâëåíèå ìàðøðóòíûõ äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391

Çíàêîìñòâî ñî ñòðóêòóðàìè äàííûõ OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394

Ïàêåò ïîäòâåðæäåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400

Ïîñòðîåíèå ìàðøðóòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401

Àâòîìàòè÷åñêîå âû÷èñëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401

Èñïîëüçîâàíèå ñòîèìîñòè ìàðøðóòîâ ïî óìîë÷àíèþ . . . . . . . . . . . . . . . 402

Ðó÷íàÿ íàñòðîéêà çíà÷åíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403

Äåðåâî êðàò÷àéøèõ ïóòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404

Äåðåâî êðàò÷àéøèõ ïóòåé äëÿ ìàðøðóòèçàòîðà 3 . . . . . . . . . . . . . . . . 404

Äåðåâî êðàò÷àéøèõ ïóòåé äëÿ ìàðøðóòèçàòîðà 2 . . . . . . . . . . . . . . . . 406

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

Ãëàâà 17. Ïðîòîêîë IPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 408

Èñòîðèÿ IPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 408

Ïðîòîêîë IPP ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409

Ðåàëèçàöèÿ IPP îò HP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412

Ãëàâà 18. Ïðîòîêîëû óäàëåííîãî äîñòóïà . . . . . . . . . . . . . . 413

Óäàëåííîå ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413

ISDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414

Êàáåëüíûå ìîäåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414

DSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 416

Ðàäèîñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

RADIUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

Àóòåíòèôèêàöèÿ RADIUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418

Òðàíñïîðòèðîâêà äåéòàãðàìì IP â ïðîòîêîëàõ SLIP, CSLIP è PPP . . . . . . . . . . . 420

Ïðîòîêîë SLIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420

Ïðîòîêîë CSLIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 421

Ïðîòîêîë PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 422

Òóííåëèðîâàíèå óäàëåííîãî äîñòóïà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 427

Ïðîòîêîë PPTP (Point-to-Point Tunneling) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428

Àãðåãèðîâàíèå ñåàíñîâ PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 429

14 Ñîäåðæàíèå



Îòäåëüíûé óïðàâëÿþùèé êàíàë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430

Ïîääåðæêà äðóãèõ ïðîòîêîëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

Àóòåíòèôèêàöèÿ è çàùèòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

Òèïû òóííåëåé PPTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

Äîáðîâîëüíûé òóííåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

Ïðèíóäèòåëüíûé òóííåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432

Òóííåëüíûé ïðîòîêîë óðîâíÿ 2 (L2TP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

IPSec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442

Ãëàâà 19. Áðàíäìàóýðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444

Áåçîïàñíîñòü ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 444

Ôóíêöèè áðàíäìàóýðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446

Èñïîëüçîâàíèå áðàíäìàóýðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446

Ïðîêñè-ñåðâåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 447

Ïàêåòíûå ôèëüòðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 448

Çàùèòà ñëóæá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (SMTP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 449

HTTP: World Wide Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450

FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450

Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 451

Usenet: NNTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 452

DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 452

Ïîñòðîåíèå ñîáñòâåííîãî áðàíäìàóýðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 452

Èñïîëüçîâàíèå êîììåð÷åñêèõ áðàíäìàóýðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 453

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 456

Ãëàâà 20. Ñåòåâàÿ è ñèñòåìíàÿ áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . 457

Øèôðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 458

Øèôðîâàíèå ñ ïàðíûìè êëþ÷àìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 459

Øèôðîâàíèå ñ ñèììåòðè÷íûì çàêðûòûì êëþ÷îì . . . . . . . . . . . . . . . . . 460

DES, IDEA è äðóãèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 461

Àóòåíòèôèêàöèÿ ñ ïðèìåíåíèåì öèôðîâûõ ïîäïèñåé . . . . . . . . . . . . . . . . 463

Ðàñêðûòèå øèôðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 464

Çàùèòà ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 465

Âõîä â ñèñòåìó è ïàðîëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 466

Ðàçðåøåíèÿ äîñòóïà ê ôàéëàì è êàòàëîãàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 466

UUCP â ñèñòåìàõ Unix è Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 468

Ïðèãîòîâüòåñü ê õóäøåìó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 469

Ãëàâà 21. Îáùàÿ êîíôèãóðàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470

Óñòàíîâêà ñåòåâîé ïëàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470

Ñåòåâûå ïëàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471

Íàñòðîéêà ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 472

Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåòåâîé ïëàòû . . . . . . . . . . . . . . 473

Ñîäåðæàíèå 15



Ðåäèðåêòîðû è API . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 474

Ñëóæáû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 475

Ñåòåâûå èíòåðôåéñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476

Ñåòåâûå è òðàíñïîðòíûå ïðîòîêîëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476

Îáÿçàòåëüíûå ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 476

Íàñòðîéêà àäðåñà îñíîâíîãî øëþçà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 478

Íàñòðîéêà àäðåñà ñåðâåðà èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479

Íàñòðîéêà àäðåñà ïî÷òîâîãî ñåðâåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 479

Ðåãèñòðàöèÿ äîìåííîãî èìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 480

Ðàçíîâèäíîñòè êîíôèãóðàöèè IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 480

Íàñòðîéêà òàáëèöû ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 481

Èíêàïñóëÿöèÿ âíåøíèõ ïðîòîêîëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 482

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 483

Ãëàâà 22. Íàñòðîéêà TCP/IP â Windows 95 è Windows 98 . . . . . 485

Ñåòåâàÿ àðõèòåêòóðà Windows 98 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 485

Óñòàíîâêà ñåòåâîé ïëàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 486

Ìàñòåð óñòàíîâêè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 487

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ êîíôèãóðàöèè ñåòåâîé ïëàòû . . . . . . . . . . . . . . 489

Åñëè Windows 98 íå çàãðóæàåòñÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 490

Íàñòðîéêà TCP/IP â Windows 98 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 491

Ñáîð ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 491

Óñòàíîâêà TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 492

Íàñòðîéêà ðåàëèçàöèè TCP/IP îò Microsoft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 492

Ñòàòè÷åñêèå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 498

Íàñòðîéêà ðååñòðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 498

Òåñòèðîâàíèå TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 502

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 504

Ãëàâà 23. Íàñòðîéêà TCP/IP â Windows 2000 . . . . . . . . . . . . 505

Óñòàíîâêà TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 505

Íàñòðîéêà IP-àäðåñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 507

Íàçíà÷åíèå IP-àäðåñîâ ïðè îòêàçå ñåðâåðà DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . 510

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 510

Íàñòðîéêà àäðåñîâ WINS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 514

Áåçîïàñíîñòü è ôèëüòðàöèÿ TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 516

Íàñòðîéêà ñëóæá ðàçðåøåíèÿ èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 518

Ñëóæáû NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 519

Ìåõàíèçìû ðàçðåøåíèÿ èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 521

Íàñòðîéêà êýøà èìåí NetBIOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 523

Íàñòðîéêà øèðîêîâåùàòåëüíûõ çàïðîñîâ íà ðàçðåøåíèå èìåí . . . . . . . . . . 524

Íàñòðîéêà ôàéëà LMHOSTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 526

Íàñòðîéêà ôàéëà HOSTS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532

Äðóãèå ñëóæåáíûå ôàéëû TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 533

Ôàéë NETWORKS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 533

Ôàéë PROTOCOL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 534

Ôàéë SERVICES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 535

16 Ñîäåðæàíèå



Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà ñëóæáû ñåðâåðà FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 538

Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà ñëóæáû ñåðâåðà FTP íà ñåðâåðå Windows 2000 . . . . . . . 539

Íàñòðîéêà TCP/IP äëÿ ïå÷àòè èç Windows 2000 íà ïðèíòåðàõ Unix . . . . . . . . . . 541

Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà ñåòåâîé ïå÷àòè TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541

Ïå÷àòü â Windows 2000 èç êëèåíòîâ Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 543

Ïðîãðàììû êîìàíäíîé ñòðîêè TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 544

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 547

Ãëàâà 24. Ïîääåðæêà IP â Novell NetWare . . . . . . . . . . . . . . 548

Novell è TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548

IP è NetWare 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548

NetWare 5 è NetWare 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 549

Òðàäèöèîííûå ðåøåíèÿ: IP â NetWare 3.x–4.x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550

IP Tunneling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 551

IP Relay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 551

LAN Workplace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552

IPX-IP Gateway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552

NetWare/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 553

NetWare 5/NetWare 6 — IP è âñå óäîáñòâà Novell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 554

Ïîëíîöåííàÿ ïîääåðæêà IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 554

Ïîääåðæêà íåñêîëüêèõ ïðîòîêîëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 554

Âàðèàíòû óñòàíîâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 555

Óñòàíîâêà NetWare 5 è NetWare 6 äëÿ IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 555

×òî íåîáõîäèìî çíàòü ïåðåä óñòàíîâêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 556

Óñòàíîâêà NetWare 5 è NetWare 6 äëÿ IPX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 557

×òî íåîáõîäèìî çíàòü ïåðåä óñòàíîâêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 557

Ñìåøàííàÿ óñòàíîâêà IPX/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 557

×òî íåîáõîäèìî çíàòü ïåðåä óñòàíîâêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 558

Ñðåäñòâà, óïðîùàþùèå ïåðåõîä íà IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 558

NDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 558

DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559

DHCP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559

DDNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559

SLP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 559

Ðåæèì ñîâìåñòèìîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560

Migration Agent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560

Ñòðàòåãèè ïåðåõîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560

Òåñòîâàÿ ïëàòôîðìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 561

Âîçìîæíûå ñöåíàðèè ïåðåõîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 561

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 562

Ãëàâà 25. Íàñòðîéêà TCP/IP â ñèñòåìå Linux . . . . . . . . . . . . 563

Ïîäãîòîâêà ñèñòåìû ê íàñòðîéêå TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 564

Äîñòóï ê ñåòåâîìó èíòåðôåéñó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 566

Íàñòðîéêà èíòåðôåéñà îáðàòíîé ñâÿçè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 567

Íàñòðîéêà èíòåðôåéñà Ethernet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 569

Ñîäåðæàíèå 17



Ñëóæáà èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 571

Øëþçû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 573

Ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû íàñòðîéêè ñåòåâûõ èíòåðôåéñîâ . . . . . . . . . . . . . . 574

Ïðîãðàììà netcfg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 575

Ïðîãðàììà linuxconf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 575

Íàñòðîéêà SLIP è PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 578

Íàñòðîéêà ôèêòèâíîãî èíòåðôåéñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 579

Íàñòðîéêà SLIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580

Íàñòðîéêà PPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 583

Ãëàâà 26. Whois è Finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 584

Ïðîòîêîë Whois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 584

Ðåãèñòðàöèÿ èìåí â Èíòåðíåòå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585

Áàçû äàííûõ Whois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 586

Ïðèìåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 589

Ðàñøèðåíèÿ Whois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592

RWhois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592

WHOIS++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592

Finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 592

Êîìàíäà finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 593

Äåìîíû Finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 595

Finger â äðóãèõ ñèñòåìàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596

Íåîáû÷íîå ïðèìåíåíèå Finger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 596

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 598

Ãëàâà 27. Ïðîòîêîëû ïåðåñûëêè ôàéëîâ . . . . . . . . . . . . . . 599

Ðîëü FTP è TFTP â ñîâðåìåííîì ìèðå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 599

Ïåðåñûëêà ôàéëîâ ÷åðåç FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600

Ïîäêëþ÷åíèÿ FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600

Óïðàâëÿþùèé ïîðò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 601

Ïîðò äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 602

Ïîäêëþ÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèåíòîâ FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . 603

Èíòåðàêòèâíûé ðåæèì FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 604

Áåçîïàñíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 612

Ñåðâåðû è äåìîíû FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 615

Àíîíèìíûé äîñòóï FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 616

TFTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618

Îòëè÷èÿ TFTP îò FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 618

Êîìàíäû TFTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 619

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 619

Ãëàâà 28. Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 620

Çíàêîìñòâî ñ ïðîòîêîëîì Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 620

Âèðòóàëüíûé òåðìèíàë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 622

Äåìîí Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 623

18 Ñîäåðæàíèå



Èñïîëüçîâàíèå Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 625

Êîìàíäà telnet â ñèñòåìå Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 625

Ãðàôè÷åñêèå êëèåíòû Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 626

Êîìàíäû Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 627

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 629

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630

Áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630

Ïðèëîæåíèÿ Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631

Ðàáîòà ñ äðóãèìè ñëóæáàìè TCP/IP ÷åðåç Telnet . . . . . . . . . . . . . . . . . 633

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 635

Ãëàâà 29. Èíñòðóìåíòàðèé óäàëåííîãî äîñòóïà . . . . . . . . . . . 636

R-êîìàíäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 636

R-êîìàíäû è áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637

Çàïðåò èñïîëüçîâàíèÿ r-êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637

Àëüòåðíàòèâû äëÿ r-êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 640

Ñïðàâî÷íèê r-êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

Äåìîíû r-êîìàíä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

rsh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

rcp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 642

rlogin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 642

rup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643

ruptime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643

rwho . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643

rexec . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644

Äðóãèå ôàéëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 644

Ôóíêöèîíàëüíîñòü r-êîìàíä íà äðóãèõ ïëàòôîðìàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . 646

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 647

Ãëàâà 30. Ïðîòîêîëû ñîâìåñòíîãî äîñòóïà ê ôàéëîâîé
ñèñòåìå: NFS è SMB/CIFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 648

×òî òàêîå NFS? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 648

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 649

Ïî÷åìó NFS? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 649

Ðåàëèçàöèÿ — êàê ðàáîòàåò NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 649

RPC è XDR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650

Æåñòêîå è ìÿãêîå ìîíòèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 650

Ôàéëû è êîìàíäû NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651

Äåìîíû NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651

Ñëóæåáíûå ôàéëû NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 654

Ñåðâåðíûå êîìàíäû NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656

Ñîçäàíèå îáùèõ ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656

Îòêëþ÷åíèå îáùèõ ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 658

Êëèåíòñêèå êîìàíäû NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 659

Äåìîíòèðîâàíèå ðåñóðñîâ NFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 661

Ïðèìåð: îðãàíèçàöèÿ ñîâìåñòíîãî äîñòóïà è ìîíòèðîâàíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû NFS . . . 662

Ñîäåðæàíèå 19



Ðàñïðîñòðàíåííûå ïðîáëåìû NFS è èõ ðåøåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 663

Îøèáêè ïðè ìîíòèðîâàíèè ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 663

Îøèáêè ïðè äåìîíòèðîâàíèè ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 664

Æåñòêîå è ìÿãêîå ìîíòèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 664

Äðóãèå ïðîòîêîëû è ïðîäóêòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 664

WebNFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665

PC-NFS è äðóãèå êëèåíòñêèå ïðîãðàììû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665

SMB è CIFS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 665

Äðóãèå ïðîäóêòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 666

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 666

Ãëàâà 31. Èíòåãðàöèÿ TCP/IP ñ ïðèêëàäíûìè ñëóæáàìè . . . . . 667

Ïðèìåíåíèå áðàóçåðà íà ïðåäñòàâèòåëüñêîì óðîâíå . . . . . . . . . . . . . . . . . 668

Èíòåãðàöèÿ TCP/IP ñ óíàñëåäîâàííûìè ïðèëîæåíèÿìè . . . . . . . . . . . . . . . . 669

Èñïîëüçîâàíèå TCP/IP â äðóãèõ ñåòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 669

NetBIOS è TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 670

IPX è UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 671

Ãëàâà 32. Ïî÷òîâûå ïðîòîêîëû Èíòåðíåòà . . . . . . . . . . . . . 672

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 672

Èñòîðèÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 672

Ñòàíäàðòû è èõ ðàçðàáîò÷èêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 673

X.400 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 673

SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 675

MIME è SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 675

Äðóãèå ñòàíäàðòû êîäèðîâêè äâîè÷íûõ äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . 676

Êîìàíäû SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 676

Êîäû ñîñòîÿíèÿ SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 677

Ðàñøèðåíèå SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 678

Çàãîëîâêè SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 679

Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè SMTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 679

Ïîëó÷åíèå ïî÷òû ñ ïðèìåíåíèåì POP è IMAP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 680

Ïðîòîêîë POP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 681

Ïðîòîêîë IMAP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 681

Ñðàâíåíèå POP3 ñ IMAP4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 682

Íåòðèâèàëüíûå âîçìîæíîñòè ýëåêòðîííîé ïî÷òû . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683

Áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683

Ñïàì è äðóãèå íåæåëàòåëüíûå ñîîáùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 686

Àíîíèìíûé ñåðâèñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ïåðåñûëêà . . . . . . . . . . . . . . . 686

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 687

Ãëàâà 33. Ñëóæáà HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 688

World Wide Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 688

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 688

Ñîçäàòåëè è ïîïå÷èòåëè Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 688

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

Óíèôèöèðîâàííûå óêàçàòåëè ðåñóðñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 689

20 Ñîäåðæàíèå



Web-ñåðâåðû è áðàóçåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 691

Ïðîòîêîë HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 692

HTTP/1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 692

MIME è Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 695

Ïðèìåð ñåàíñà HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 696

Íåòðèâèàëüíûå âîçìîæíîñòè Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 696

Ñðåäñòâà, ðàáîòàþùèå íà ñòîðîíå ñåðâåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697

SSL è S-HTTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697

ßçûêè Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 697

Áóäóùåå Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 701

HTTP-ng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 701

IIOP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702

IPv6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702

IPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702

XML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 702

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 703

Ãëàâà 34. Ñëóæáà ñåòåâûõ íîâîñòåé è ïðîòîêîë NNTP . . . . . . . 704

Usenet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 704

Êîíôåðåíöèè è èåðàðõèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 705

Ïðîòîêîë NNTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 707

Ïîëó÷åíèå ñïèñêà êîíôåðåíöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 708

Ïðèåì ñîîáùåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 709

Îòïðàâêà ñîîáùåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 710

Ñïàì è áëîêèðîâêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 711

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 712

Ãëàâà 35. Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà web-ñåðâåðà . . . . . . . . . . . 713

Ïðèíöèïû ðàáîòû web-ñåðâåðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 713

Òåðìèíîëîãèÿ web-ñåðâåðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 714

Ïîïóëÿðíûå web-ñåðâåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 716

Óñòàíîâêà è çàïóñê web-ñåðâåðà Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 717

Çàãðóçêà, óñòàíîâêà è íàñòðîéêà Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 717

Êîìïèëÿöèÿ è óñòàíîâêà Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 719

Íàñòðîéêà Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 720

Çàïóñê è îñòàíîâêà Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 722

Çàãðóçêà äâîè÷íûõ ôàéëîâ Apache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 723

Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà Apache â äâîè÷íîì ôîðìàòå . . . . . . . . . . . . . . . 725

Èñïîëüçîâàíèå Apache äëÿ Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 725

Äðóãèå web-ñåðâåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 727

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 728

Ãëàâà 36. Íàñòðîéêà è îïòèìèçàöèÿ ïðîòîêîëîâ â ñèñòåìàõ
ñåìåéñòâà Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729

Èíèöèàëèçàöèÿ ñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729

Ïðîöåññ init è /etc/inittab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 729

Ñöåíàðèè rc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 731

Ñîäåðæàíèå 21



Êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 735

Îïðåäåëåíèå ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ â /etc/protocols . . . . . . . . . . . . . . . . 735

Èìåíà õîñòîâ â /etc/hosts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 736

Êëèåíò DNS è ôàéë /etc/resolv.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 742

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 743

Ãëàâà 37. Ðåàëèçàöèÿ DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 744

Ñåðâåðû èìåí DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 744

Ðåñóðñíûå çàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 745

Ðåçîëüâåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 747

Íàñòðîéêà ñåðâåðà DNS â Unix è Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 748

Ââîä ðåñóðñíûõ çàïèñåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 748

Îñòàëüíûå ôàéëû DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 749

Çàïóñê äåìîíîâ DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 754

Íàñòðîéêà êëèåíòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 754

Windows è DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 754

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 755

Ãëàâà 38. Óïðàâëåíèå ñåòüþ TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . 756

Ðàçðàáîòêà ïëàíà ñåòåâîãî ìîíèòîðèíãà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 757

Àíàëèç è äèàãíîñòèêà ñåòåâûõ ïðîáëåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 758

Ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ñåòüþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 759

Àíàëèçàòîðû ïðîòîêîëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 759

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 761

Àíàëèçàòîðû íà áàçå PC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 762

Ïîääåðæêà ïðîòîêîëîâ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 763

Èíòåãðàöèÿ ñî ñðåäñòâàìè ñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . 764

Íàñòðîéêà SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765

Íàñòðîéêà SNMP â ñèñòåìå Windows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765

Íàñòðîéêà SNMP â ñèñòåìå Unix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 767

Ïàðàìåòðû áåçîïàñíîñòè SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

Óïðàâëåíèå ñåòüþ è àãåíòû SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 768

Èíñòðóìåíòàðèé è êîìàíäû SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 770

RMON è äðóãèå ìîäóëè MIB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 771

Âûðàáîòêà òðåáîâàíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772

Ïîñòðîåíèå ïîäðîáíîãî ñïèñêà èíôîðìàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772

Ïåðåäà÷à ñïèñêà â ñëóæáó ïîääåðæêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772

Ôîðìóëèðîâêà ñòðàòåãèè ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772

Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îïîâåùåíèÿ îá ýêñòðåííûõ
ñèòóàöèÿõ (â ðåàëüíîì âðåìåíè) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 772

Âûáîð èíôîðìàöèè äëÿ ñîñòàâëåíèÿ åæåìåñÿ÷íûõ îò÷åòîâ . . . . . . . . . . . 773

Âûáîð èíôîðìàöèè äëÿ îïòèìèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773

Îáðàòíàÿ ñâÿçü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773

Ðåàëèçàöèÿ òðåáîâàíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

Îïîâåùåíèå ñëóæá ïîääåðæêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

Ïîâòîðíûé àíàëèç òðåáîâàíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

22 Ñîäåðæàíèå



Èíôîðìèðîâàíèå òåõíè÷åñêîé ñëóæáû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

Ïðîáíûå ïðîâåðêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

Îáó÷åíèå òåõíè÷åñêîé ñëóæáû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 774

Äîêóìåíòèðîâàíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð . . . . . . . . . . . . . . . . . . 775

Óïðîùåíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ýëåìåíòàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 775

Èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 775

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 776

Ãëàâà 39. Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ñåòüþ SNMP . . . . . . . . . . . . 777

×òî òàêîå SNMP? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 777

MIB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 779

Èñïîëüçîâàíèå SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 780

Unix è SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 781

Íàñòðîéêà SNMP â Unix è Linux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 782

Êîìàíäû SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 783

Windows è SNMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 784

Windows NT/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 784

Windows 9x/ME . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 786

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 789

Ãëàâà 40. Áåçîïàñíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ TCP/IP . . . . . . . . . 790

Ïëàíèðîâàíèå ñåòåâîé áåçîïàñíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790

×òî òàêîå ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 791

Ïî÷åìó âàæíà ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 792

Óðîâíè áåçîïàñíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 792

Ïàðîëè è ôàéëû ïàðîëåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 793

Îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ê ïàðîëÿì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 794

Ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 795

Òèïû àòàê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 795

Ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå ñåòåâóþ áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . 797

Íàñòðîéêà ïðèëîæåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 799

Äåìîí Èíòåðíåòà è ôàéë /etc/inetd.conf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 799

Ïðîãðàììû øèôðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 801

TCP Wrappers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 802

Ïîðòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 803

Áðàíäìàóýðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 803

Ïàêåòíûå ôèëüòðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 804

Øëþçû ïðèëîæåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 804

Ïðèëîæåíèÿ-ôèëüòðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 804

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 804

Ãëàâà 41. Èíñòðóìåíòàðèé è ìåòîäû äèàãíîñòèêè . . . . . . . . . 805

Íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 805

Ñòàíäàðòíûå óòèëèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

Ïðîâåðêà áàçîâîãî ñîåäèíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 806

Äèàãíîñòèêà ïðîáëåì íà ñåòåâîì óðîâíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 810

Ñîäåðæàíèå 23



Ïðîâåðêà ìàðøðóòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 813

Ïðîâåðêà ñëóæáû èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 817

Äèàãíîñòèêà ñåòåâîãî èíòåðôåéñà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 818

Äèàãíîñòèêà íà ñåòåâîì óðîâíå (IP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 819

Ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè TCP/IP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 819

Äèàãíîñòèêà ïðîáëåì TCP è UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 825

Ïðîáëåìû ñ ñîêåòàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 825

Ôàéë SERVICES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 826

Äèàãíîñòèêà íà ïðèêëàäíîì óðîâíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 826

Ïðîáëåìû ðàçðåøåíèÿ èìåí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827

Èòîãè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827

Ïðèëîæåíèå À. RFC è ñòàíäàðòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 828

Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 828

World Wide Web . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 828

FTP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 829

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 829

Áóìàæíûå êîïèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 829

Òåìàòè÷åñêèé ñïèñîê ïîëåçíûõ RFC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 829

Îáùèå ñâåäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 830

TCP è UDP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 830

IP è ICMP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 830

Íèæíèå óðîâíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 831

Çàãðóçêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 831

DNS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832

Ïåðåñûëêà è äîñòóï ê ôàéëàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832

Ïðîòîêîëû ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 832

Ïîëèòèêà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàðøðóòèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . 833

Òåðìèíàëüíûé äîñòóï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 833

Äðóãèå ïðèëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 834

Óïðàâëåíèå ñåòüþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

Òóííåëèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 835

OSI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

Áåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

Ðàçíîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

Ñïèñîê RFC ïî íîìåðàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 836

Ïðèëîæåíèå Á. Ñîêðàùåíèÿ è àêðîíèìû . . . . . . . . . . . . . . 837

Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 846

24 Ñîäåðæàíèå



TCP/IP è Èíòåðíåò

Íèë Äæåéìèñîí (Neal S. Jamison)

Áëàãîäàðÿ ïðîòîêîëó TCP/IP Èíòåðíåò ñòàë òåì, ÷åì îí ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ. Â ðå-
çóëüòàòå Èíòåðíåò ïðîèçâåë â íàøåì ñòèëå æèçíè è ðàáîòû ïî÷òè òàêèå æå ðå-
âîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ, êàê ïå÷àòíûé ñòàíîê, ýëåêòðè÷åñòâî èëè êîìïüþòåð.
Íàñòîÿùàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èñòîðèè Èíòåðíåòà, åãî ïîïå÷èòåëÿì è ïåðñïåê-
òèâàì áóäóùåãî ðàçâèòèÿ. Â íåé ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ èäåé
â ñòàíäàðòû, à òàêæå êðàòêî ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ïîïóëÿðíûå ïðîòîêîëû
è ñëóæáû, â òîì ÷èñëå Telnet è HTTP.

Èñòîðèÿ Èíòåðíåòà

Èñòîðèÿ Èíòåðíåòà íà÷èíàåòñÿ ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí. Ðèñóíêè íà ñòåíàõ ïå-
ùåð, äûìîâûå ñèãíàëû, ãîëóáèíàÿ ïî÷òà — âñå ýòè âèäû ñâÿçè íàâîäèëè íà-
øèõ ïðåäêîâ íà ìûñëü, ÷òî äîëæíû ñóùåñòâîâàòü áîëåå ñîâåðøåííûå ñïîñîáû.
Çàòåì ïîÿâèëñÿ òåëåãðàô, òåëåôîí è òðàíñàòëàíòè÷åñêàÿ áåñïðîâîäíàÿ ñâÿçü…
è ýòî óæå áûëî íà ÷òî-òî ïîõîæå. Ïîòîì áûëè èçîáðåòåíû ïåðâûå êîìïüþòåðû —
ãðîìàäíûå óñòðîéñòâà, âûäåëÿþùèå óéìó òåïëà. Ïî ñâîåé âû÷èñëèòåëüíîé
ìîùíîñòè îíè óñòóïàëè ëþáîìó ñîâðåìåííîìó êàðìàííîìó êàëüêóëÿòîðó, îäíà-
êî ýòè ãèãàíòû ïîìîãàëè âûèãðûâàòü âîéíû è èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïåðåïèñè íà-
ñåëåíèÿ. Âïðî÷åì, èõ áûëî î÷åíü ìàëî, íèêòî íå ìîã ñåáå êóïèòü ëè÷íûé êîìïü-
þòåð è óæ òåì áîëåå — óñòàíîâèòü åãî äîìà.

Â 1960-õ ãîäàõ íà ñìåíó ýëåêòðîííûì ëàìïàì ïðèøëè òðàíçèñòîðû, ðàçìåðû
è ñòîèìîñòü êîìïüþòåðîâ íà÷àëè ïàäàòü, à èíòåëëåêò è âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü
ýòèõ ìàøèí ñòàëè ðàñòè. Â ýòî âðåìÿ ãðóïïà ó÷åíûõ óæå íà÷àëà ðàáîòàòü íàä
ïðîáëåìîé âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïüþòåðîâ. Ëåîíàðä Êëåéíðîê (Leonard Kleinrock),
â òå âðåìåíà àñïèðàíò MIT, ïðåäëîæèë êîíöåïöèþ òåõíîëîãèè êîììóòàöèè ïàêå-
òîâ è îïóáëèêîâàë ñòàòüþ íà ýòó òåìó â 1961 ãîäó. Òîãäà æå Óïðàâëåíèå ïåð-
ñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ARPA (Advanced
Research Project Agency) ðàçðàáàòûâàëî äëÿ ñåáÿ (è äëÿ âîåííûõ) íîâóþ ñèñòåìó
ñâÿçè, è ðàáîòà Êëåéíðîêà äàëà íåîáõîäèìûé èìïóëüñ. ARPA îáúÿâèëî êîíêóðñ
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íà ñîçäàíèå ïåðâîé ñåòè ñ ïàêåòíîé êîììóòàöèåé. Êîíòðàêò äîñòàëñÿ íåáîëüøîé
ôèðìå BBN (Bolt Beranek and Newman) èç Ìàññà÷óñåòñà, çàíèìàâøåéñÿ àêóñòè-
êîé. Òàê ðîäèëàñü ñåòü ARPANET. Ýòî ïðîèçîøëî â 1969 ãîäó.

ARPANET

Èñõîäíàÿ ñåòü ARPANET ñîñòîÿëà âñåãî èç ÷åòûðåõ õîñòîâ — ïî îäíîìó â Êà-
ëèôîðíèéñêîì óíèâåðñèòåòå Ëîñ-Àíäæåëåñà, â Ñòýíôîðäñêîì íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîì èíñòèòóòå, â óíèâåðñèòåòå Ñàíòà-Áàðáàðû è óíèâåðñèòåòå øòàòà Þòà.
Ýòà ìàëåíüêàÿ ñåòü íà áàçå ïðîòîêîëà NCP (Network Control Protocol) ïîçâîëÿëà
ñâîèì ïîëüçîâàòåëÿì ðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà óäàëåííûõ õîñòàõ, îñóùåñòâëÿòü ïå-
÷àòü íà óäàëåííîì ïðèíòåðå è ïåðåäàâàòü ôàéëû. Â 1971 ãîäó Ðýé Òîìëèíñîí
(Ray Tomlinson), èíæåíåð èç BBN, íàïèñàë ïåðâóþ ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû ñ ýëåê-
òðîííîé ïî÷òîé.

TCP/IP

Â 1974 ãîäó, âñåãî ÷åðåç ïÿòü ëåò ïîñëå ðîæäåíèÿ ARPANET, Âèíòîí Ñåðô
(Vinton Cerf) è Ðîáåðò Êàí (Robert Kahn) ðàçðàáîòàëè ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ
ïåðåäà÷åé TCP (Transmission Control Protocol). Â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ ïðîòîêîë
TCP/IP, ñïðîåêòèðîâàííûé ñ ðàñ÷åòîì íà íåçàâèñèìîñòü îò áàçîâîãî êîìïüþ-
òåðà è ñåòè, çàìåíèë îãðàíè÷åííûé ïðîòîêîë NCP, ÷òî ïîçâîëèëî îðãàíèçîâàòü
âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè ðàçíîðîäíûìè ARPANET-ïîäîáíûìè ñåòÿìè (èíòåð-
íåòàìè). Òàê ðîäèëñÿ Èíòåðíåò.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Òåðìèí «èíòåðíåò» (ñî ñòðî÷íîé áóêâû «è») îáîçíà÷àåò ñåòü, ñîñòîÿùóþ èç ðàçíîðîäíûõ êîìïüþ-
òåðîâ. Èíòåðíåò (ñ ïðîïèñíîé áóêâû «È») — ÒÀ ÑÀÌÀß Ñåòü, îáúåäèíÿþùàÿ ìèëëèîíû êîìïüþòå-
ðîâ è ïîëüçîâàòåëåé.

Ðàñïðîñòðàíåíèþ TCP/IP ñïîñîáñòâîâàëî Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû, êîòîðîå
âûáðàëî TCP/IP ñâîèì ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëîì è ïîòðåáîâàëî åãî îáÿçàòåëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôèðìàìè-ïîäðÿä÷èêàìè. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ ðàçðà-
áîò÷èêè èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà (Áåðêëè) âûïóñòèëè íîâóþ ðàçíî-
âèäíîñòü îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Unix, 4.2BSD (Berkeley Software Distribution),
êîòîðàÿ ðàñïðîñòðàíÿëàñü áåñïëàòíî. Ýòîò ôàêò áëàãîòâîðíî îòðàçèëñÿ íà ïðîòî-
êîëå TCP/IP, ïëîòíî èíòåãðèðîâàííîì ñ 4.2BSD. Âåðñèÿ BSD Unix áûëà çàëî-
æåíà â îñíîâó äðóãèõ ñèñòåì ñåìåéñòâà Unix, ÷òî îáúÿñíÿåò ãîñïîäñòâî TCP/IP
â ìèðå Unix.

Ïðîòîêîë TCP/IP îáåñïå÷èë íàäåæíîñòü ñâÿçè, íåîáõîäèìóþ äëÿ íà÷àëü-
íîãî ðàçâèòèÿ Èíòåðíåòà, à ó÷åíûå è èíæåíåðû íà÷àëè âêëþ÷àòü â ñåìåéñòâî
TCP/IP íîâûå ïðîòîêîëû è ïðèëîæåíèÿ. FTP, Telnet è SMTP ïîääåðæèâà-
ëèñü ñ ñàìîãî íà÷àëà. Ê ÷èñëó íîâûõ ïîïîëíåíèé ñåìåéñòâà TCP/IP îòíîñÿò-
ñÿ IMAP (Internet Mail Access Protocol), POP (Post Office Protocol) è, êîíå÷-
íî, HTTP.
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Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíàÿ ðîëü â ñòàíîâëåíèè Èíòåðíåòà òàêæå ïðèíàäëåæèò ñåòè
NSFNet. Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé ôîíä NSF (National Science Foundation) îöå-
íèë âàæíîñòü ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ARPANET è ðåøèë ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ ñåòü.
Ñåòü NSFNet ñîåäèíÿëà íåñêîëüêî ñóïåðêîìïüþòåðîâ, óñòàíîâëåííûõ â óíèâåð-
ñèòåòàõ è ïðàâèòåëüñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ïîïóëÿðíîñòü ñåòè ðîñëà, è â NSF
ðåøèëè óâåëè÷èòü åå âîçìîæíîñòè çà ñ÷åò ìîäåðíèçàöèè ìàãèñòðàëüíûõ êàíà-
ëîâ ñâÿçè. Ñåòü NFSNet íà÷èíàëàñü ñ ëèíèé ñî ñêîðîñòüþ 56 êáèò/ñ, ïåðåøëà
íà ëèíèè T–1 (1,544 Ìáèò/ñ), çàòåì íà T–3 (43 Ìáèò/ñ) è âñêîðå ñòàëà ñàìûì
áûñòðûì èíòåðíåòîì òîãî âðåìåíè.

Íà ýòîì âðåìåííîì îòðåçêå òàêæå ñîçäàâàëèñü è äðóãèå ñåòè, â òîì ÷èñëå
BITNET (Because It’s Time Network) è CSNET (Computer Science Research Net-
work). Ñåòü ARPANET ïðîäîëæàëà ðàñòè íåâåðîÿòíûìè òåìïàìè, ñ óäâîåíèåì
êîëè÷åñòâà õîñòîâ çà êàæäûé ãîä.

Â êîíöå 1980-õ è íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ ñåòü NFSNet çàìåíèëà ñòàðóþ è áîëåå
ìåäëåííóþ ñåòü ARPANET è ñòàëà îôèöèàëüíîé îïîðíîé ñåòüþ Èíòåðíåòà.

Èíòåðíåò ñåãîäíÿ

Â 1992 ãîäó Åâðîïåéñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé CERN (Conseil
Europeen pour la Recherche Nucleaire) è Òèì Áåðíåðñ-Ëè (Tim Berners-Lee) âû-
äâèíóëè êîíöåïöèþ «Âñåìèðíîé ïàóòèíû» WWW (World Wide Web). ×åðåç
ãîä áûëà âûïóùåíà êëèåíòñêàÿ ïðîãðàììà WWW, êîòîðàÿ íàçûâàëàñü Mosaic.
Ýòè äâà ñîáûòèÿ ïðåâðàòèëè Èíòåðíåò èç òåêñòîâîé ñðåäû, èñïîëüçîâàâøåéñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ó÷åíûìè è ñòóäåíòàìè, â ãðàôè÷åñêóþ ñðåäó, êîòîðàÿ ñåãîäíÿ
èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè ìèëëèîíàìè ëþäåé.

Â àïðåëå 1995 ãîäà ñåòü NFSNet áûëà çàìåíåíà áîëåå ñîâðåìåííîé, êîììåð-
÷åñêîé îïîðíîé ñåòüþ. Â ðåçóëüòàòå îãðàíè÷åíèÿ íà ïîäêëþ÷åíèÿ ê õîñòàì â Èí-
òåðíåòå áûëè ñíèæåíû è ïîÿâèëñÿ ñîâåðøåííî íîâûé òèï ïîëüçîâàòåëåé —
êîììåð÷åñêèé ïîëüçîâàòåëü.

Ïðîòîêîë PPP (Point-to-Point Protocol) áûë ñîçäàí â 1994 ãîäó, à â 1995 ãîäó
îí ïîëó÷èë ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. PPP ïîçâîëÿë èñïîëüçîâàòü TCP/IP
â òåëåôîííûõ ëèíèÿõ, ÷òî îáëåã÷àëî äîñòóï â Èíòåðíåò äëÿ äîìàøíèõ ïîëüçîâàòå-
ëåé. Â òî æå âðåìÿ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ïîñòàâùèêè óñëóã Èíòåðíåòà (ISP, Internet
Service Providers), êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåòó äîìàøíèõ
ïîëüçîâàòåëåé è îðãàíèçàöèé. Ýòî ïðèâåëî ê áóðíîìó ðîñòó êîëè÷åñòâà äîìàø-
íèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Èíòåðíåò ðàçâèâàëñÿ (è ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ!) îøåëîìëÿþùèìè òåìïà-
ìè — äî 100 ïðîöåíòîâ â ãîä.

Â íàøè äíè äàæå ïîâåðõíîñòíîå çíàêîìñòâî ñ WWW íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò
âàæíîñòü ýâîëþöèè Èíòåðíåòà. Èñïîëüçîâàíèå Èíòåðíåòà âûøëî çà ðàìêè àêàäå-
ìè÷åñêèõ è îáîðîííûõ êîììóíèêàöèé è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ñåé÷àñ â Èíòåð-
íåòå ìîæíî ïîêóïàòü òîâàðû è âûïîëíÿòü áàíêîâñêèå îïåðàöèè, à Web îòêðû-
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âàåò äîñòóï ê âñåâîçìîæíîé èíôîðìàöèè, îò êóëèíàðíûõ ðåöåïòîâ äî òåêñòîâ
êíèã. Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåòà áåçãðàíè÷íû.

RFC è ïðîöåññ ñòàíäàðòèçàöèè

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè Èíòåðíåòà íîâûå èäåè è êîììåíòàðèè ïðåäñòàâëÿëèñü
â âèäå äîêóìåíòîâ, íàçûâàåìûõ çàïðîñàìè íà êîììåíòàðèè, èëè RFC (Requests
for Comments). Â ýòèõ äîêóìåíòàõ îáñóæäàþòñÿ ìíîãèå àñïåêòû êîììóíèêàöèé,
ñâÿçàííûõ ñ Èíòåðíåòîì. Ïåðâûé äîêóìåíò RFC (RFC 1) íàçûâàëñÿ «Host
Software» è áûë íàïèñàí â àïðåëå 1969 ãîäà Ñòèâîì Êðîêåðîì (Steve Crocker),
àñïèðàíòîì Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ëîñ-Àíäæåëåñå è àâòîðîì âîñüìè
èç ïåðâûõ 25 RFC. Òåêñòû ïåðâûõ RFC ÷ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíû äëÿ âñåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ èñòîðèåé Èíòåðíåòà. Ñïåöèôèêàöèè ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà, îïðå-
äåëÿåìûå IETF è IESG, òàêæå ïóáëèêóþòñÿ â ôîðìå RFC.

Ðåäàêòîðîì RFC íàçûâàåòñÿ ëèöî, ïóáëèêóþùåå RFC è îòâå÷àþùåå çà îêîí-
÷àòåëüíîå ðåöåíçèðîâàíèå äîêóìåíòîâ. Ðîëü ðåäàêòîðà îáñóæäàåòñÿ íèæå â ýòîé
ãëàâå.

Õîðîøèì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îáî âñåõ òèïàõ RFC ÿâëÿåòñÿ ñàéò http://

www.rfc-editor.org/.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ
Äæîí Ïîñòåë (Jon Postel) âíåñ âàæíûé âêëàä â ñîçäàíèå ARPANET, à ñëåäîâàòåëüíî, è â ñîçäàíèå
Èíòåðíåòà. Îí ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ñèñòåìû äîìåííûõ èìåí Èíòåðíåòà è â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò çàíèìàëñÿ åå àäìèíèñòðèðîâàíèåì; ýòà ñèñòåìà ïðîäîëæàåò èñïîëüçîâàòüñÿ è ñåé÷àñ. Äæîí
âîçãëàâëÿë Àãåíòñòâî ïî âûäåëåíèþ èìåí è ïàðàìåòðîâ ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà IANA (Internet
Assigned Numbers Authority) è áûë ðåäàêòîðîì RFC. Äæîí ñêîí÷àëñÿ â îêòÿáðå 1998 ãîäà. Åãî ïà-
ìÿòè áûë ïîñâÿùåí RFC 2468 (Âèíòîí Ñåðô, îêòÿáðü 1998 ãîäà).

Äîêóìåíòû RFC ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ñðåäñòâîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ íîâûõ èäåé
â îáëàñòè ïðîòîêîëîâ, èññëåäîâàíèé è ñòàíäàðòîâ. Åñëè èññëåäîâàòåëü õî÷åò
ïðåäëîæèòü íîâûé ïðîòîêîë, íàó÷íóþ ðàáîòó èëè ó÷åáíèê ïî íåêîòîðîé òåìå,
îí îôîðìëÿåò èõ â âèäå äîêóìåíòà RFC. Òàêèì îáðàçîì, ê ÷èñëó RFC ïðèíàäëå-
æàò îïèñàíèÿ ñòàíäàðòîâ Èíòåðíåòà, ïðåäëîæåíèÿ ïî ïåðåñìîòðó ñòàðûõ è âíå-
äðåíèþ íîâûõ ïðîòîêîëîâ, îïèñàíèÿ ñòðàòåãèé ðåàëèçàöèè, ó÷åáíèêè, ñáîðíèêè
ïîëåçíîé èíôîðìàöèè è ò. ä.

Ïðîòîêîëû, êîòîðûì ñóæäåíî ñòàòü ñòàíäàðòàìè Èíòåðíåòà, ïðîõîäÿò íå-
ñêîëüêî ñòàäèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòåïåíüþ çàâåðøåííîñòè: ïðåäëîæåííûé ñòàí-
äàðò, ïðîåêò ñòàíäàðòà è ñòàíäàðò. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ñòàíäàðòà îáúåìû àíàëèòè-
÷åñêèõ è òåñòîâûõ äàííûõ ðàñòóò. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà ïðîòîêîëó
ïðèñâàèâàåòñÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî STD, òî åñòü íîìåð íîâîãî ñòàíäàðòà.

Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé íåêîòîðûå ïðîòîêîëû çàìåíÿþòñÿ
ñâîèìè óëó÷øåííûìè âåðñèÿìè èëè ïåðåñòàþò èñïîëüçîâàòüñÿ. Òàêèå ïðîòîêîëû
ïîìå÷àþòñÿ êàê «èñòîðè÷åñêèå» («historic»). Â íåêîòîðûõ RFC äîêóìåíòèðóþòñÿ
ðåçóëüòàòû àíàëèçà è ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîòîêîëîâ, êîòîðûå ïîìå÷àþòñÿ êàê
«ýêñïåðèìåíòàëüíûå» («experimental»).
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Ïðîòîêîëû, ðàçðàáîòàííûå äðóãèìè ñòàíäàðòèçèðóþùèìè îðãàíèçàöèÿìè,
êîíêðåòíûìè ôèðìàìè-ïîñòàâùèêàìè èëè ÷àñòíûìè ëèöàìè, òàêæå ìîãóò ïðåä-
ñòàâëÿòü èíòåðåñ è ðåêîìåíäîâàòüñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â Èíòåðíåòå. Ñïåöèôèêà-
öèè òàêèõ ïðîòîêîëîâ òàêæå ïóáëèêóþòñÿ â âèäå RFC äëÿ óäîáñòâà è ïðîñòîòû
ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Èíòåðíåò-ñîîáùåñòâå. Òàêèå ïðîòîêîëû ïîìå÷àþòñÿ êàê
«èíôîðìàöèîííûå» («informational»).

Èíîãäà ïðîòîêîëû ïîëó÷àþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áåç îäîáðåíèÿ èëè
ó÷àñòèÿ IESG. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ýâîëþöèåé ïðîòîêîëîâ
ïî ìàðêåòèíãîâûì èëè ïîëèòè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðîòîêî-
ëîâ äàæå íà÷èíàþò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â Èíòåðíåò-ñîîáùåñòâå, ïîñêîëüêó
êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè èñïîëüçóþò èõ â ñâîèõ èíòðàñåòÿõ. Ñîãëàñíî îôè-
öèàëüíîé ïîçèöèè IAB, ïðè ýâîëþöèè ïðîòîêîëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ïðîöåññ ñòàíäàðòèçàöèè; òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé óðî-
âåíü ñîâìåñòèìîñòè è ïðåäîòâðàùàåòñÿ âîçíèêíîâåíèå êîíôëèêòíûõ òðåáîâà-
íèé ê ïðîòîêîëàì.

Íå âñå ïðîòîêîëû äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî ðåàëèçîâàíû âî âñåõ ñèñòåìàõ,
ïîòîìó ÷òî èç-çà îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ðåàëèçàöèÿ ïðîòîêîëîâ íå èìååò ñìûñëà. Íàïðèìåð, ê òàêèì óñòðîéñò-
âàì Èíòåðíåòà, êàê øëþçû, ìàðøðóòèçàòîðû, òåðìèíàëüíûå ñåðâåðû, ðàáî÷èå
ñòàíöèè è ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå õîñòû, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñîâåðøåííî ðàçíûå
òðåáîâàíèÿ. Íå äëÿ âñåõ èç íèõ íóæíû îäíè è òå æå ïðîòîêîëû.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè î RFC

Òåêñòû RFC õðàíÿòñÿ â íåñêîëüêèõ àðõèâàõ. Âîçìîæíî, ïîèñêè ñëåäóåò íà÷è-
íàòü ñ èíäåêñà RFC. Ñïèñîê èíäåêñîâ ïðèâåäåí â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ RFC: Web, FTP, Telnet è äàæå
ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà. Â òàáë. 2.1 ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå àðõèâû RFC, äîñòóïíûå
÷åðåç FTP.

Òàáëèöà 2.1. Àðõèâû RFC, äîñòóïíûå ÷åðåç FTP

Ñàéò Èìÿ/Ïàðîëü/Êàòàëîã

ftp.isi.edu anonymous/name@host.domain/in-notes

wuarchive.wustl.edu anonymous/name@host.domain/doc/rfc

Íåêîòîðûå àðõèâû òàêæå ðàññûëàþò RFC ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Íàïðèìåð,
âû ìîæåòå îòïðàâèòü ñîîáùåíèå ïî àäðåñó nis-info@nis.nsf.net ñ ïóñòîé ñòðîêîé
òåìû è òåêñòîì «send rfcnnnn.txt», ãäå nnnn — íîìåð íóæíîãî RFC.

Êàê è ñëåäîâàëî ïðåäïîëàãàòü, ìíîãèå àðõèâû òàêæå ïðåäîñòàâëÿþò äîñòóï
ê äîêóìåíòàì ÷åðåç Web. Åñëè âû çàõîòèòå âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé âîçìîæíîñòüþ,
ïîèñêè ìîæíî íà÷àòü ñ ñàéòà http://www.rfc-editor.org.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î ïîëó÷åíèè RFC îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó
http://www.isi.edu/in-notes/rfc-retrieval.txt.
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Èíäåêñû RFC

Ïîëíûé èíäåêñ äîêóìåíòîâ RFC çàíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî ìåñòà, ÷òîáû ïðèâî-
äèòü åãî çäåñü. Âïðî÷åì, â Web ïðåäñòàâëåíû èíäåêñû â ôîðìàòàõ ASCII, HTML
è â ñïåöèàëüíîì ïîèñêîâîì ôîðìàòå. Íèæå ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå ïðèìåðû:

� Òåêñòîâûé ôîðìàò: ftp://ftp.isi.edu/in-notes/rfc-index.txt.

� HTML: ftp://ftpeng.cisco.com/fred/rfc-index/rfc.html.

� HTML by Protocol: http://www.garlic.com/~lynn/rfcprot.htm.

Ïî àäðåñó http://www.rfc-editor.org/rfcsearch.html íàõîäèòñÿ ïîèñêîâûé ìåõà-
íèçì RFC.

Êðàòêîå çíàêîìñòâî ñî ñëóæáàìè Èíòåðíåòà

Áåç ïîïóëÿðíûõ ïðîòîêîëîâ è ñëóæá — òàêèõ, êàê HTTP, SMTP è FTP — Èíòåð-
íåò áûë áû ïðîñòî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîìïüþòåðîâ, ñâÿçàííûõ â áåñïîëåç-
íûé êëóáîê. Â ýòîì ðàçäåëå êðàòêî îïèñàíû ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå (è ñàìûå
ïîëåçíûå) ïðîòîêîëû Èíòåðíåòà ñî ññûëêàìè íà ãëàâû, â êîòîðûõ âû íàéäåòå
äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Whois è Finger

Ñëóæáà è ïðîòîêîë Whois ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î õîñòàõ
è äîìåíàõ Èíòåðíåòà. Îáðàùàÿñü ñ çàïðîñîì ê ëþáîìó èç ñåðâåðîâ áàç äàííûõ
Whois, êëèåíòû Whois ìîãóò ïîëó÷èòü ðàçíîîáðàçíûå ñâåäåíèÿ — êîíòàêòíûå
äàííûå óçëîâ è äîìåíîâ, ãåîãðàôè÷åñêèå àäðåñà è ò. ä. Whois èñïîëüçóåòñÿ â íå-
êîòîðûõ îðãàíèçàöèÿõ (îñîáåííî â óíèâåðñèòåòàõ) â êà÷åñòâå ýëåêòðîííîãî êà-
òàëîãà ïåðñîíàëà.

Whois íàõîäèòñÿ íà õîðîøî èçâåñòíîì ïîðòå TCP ñ íîìåðîì 43. Ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ïðèâåäåíî â RFC 954.

Ñëóæáà/ïðîòîêîë Finger ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëå
Èíòåðíåòà. Â ÷àñòíîñòè, âû ìîæåòå óçíàòü àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû ïîëüçî-
âàòåëÿ, îïðåäåëèòü, èìåþòñÿ ëè ó íåãî íåïðî÷èòàííûå ñîîáùåíèÿ è ïîäêëþ÷åí
ëè îí ê Èíòåðíåòó â äàííûé ìîìåíò, è äàæå ïîëó÷èòü ÷àñòè÷íóþ èíôîðìàöèþ
î òîì, íàä ÷åì îí â äàííûé ìîìåíò ðàáîòàåò. Ââèäó ñïåöèôèêè ýòîé ñëóæáû
íåêîòîðûå àäìèíèñòðàòîðû ïðåäïî÷èòàþò îòêëþ÷àòü åå íà ñâîèõ õîñòàõ. Finger
âåäåò ïðîñëóøèâàíèå íà ïîðòó TCP ñ íîìåðîì 79, à ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâå-
äåíî â RFC 1288.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îá ýòèõ ñëóæáàõ îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 29.

FTP

Ñëóæáà/ïðîòîêîë FTP (File Transfer Protocol) îáåñïå÷èâàåò ïåðåñûëêó ôàéëîâ
ïî Èíòåðíåòó. Ïðîòîêîë FTP òàêæå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ðàííèõ ïðîòîêîëîâ, îí
ïîÿâèëñÿ åùå â 1971 ãîäó. Â íàøå âðåìÿ FTP ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
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ïðåäîñòàâëåíèÿ îòêðûòîãî äîñòóïà ê ôàéëàì (÷åðåç àíîíèìíûé âõîä). Ïðîòî-
êîë FTP ðàáîòàåò íà õîðîøî èçâåñòíûõ ïîðòàõ TCP ñ íîìåðàìè 20 è 21. Ïîä-
ðîáíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â RFC 959.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î FTP è äðóãèõ ïðîòîêîëàõ ïåðåñûëêè
ôàéëîâ îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 30.

Telnet

Ïðîãðàììà Telnet ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýìóëÿöèè òåðìèíàëà â Èíòåðíåòå. Ïðîùå
ãîâîðÿ, Telnet ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà óäàëåííûõ õîñòàõ, íå áåñïîêîÿñü
î ñîâìåñòèìîñòè òåðìèíàëîâ. Telnet òàêæå ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ñàìûõ ïåðâûõ
ïðîòîêîëîâ è ñëóæá ðàííåãî Èíòåðíåòà (ñì. RFC 15). Telnet ðàáîòàåò íà õîðîøî
èçâåñòíîì ïîðòå TCP ñ íîìåðîì 23. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â RFC 854.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î Telnet îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 31.

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà

Ïðîòîêîë SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) îïðåäåëÿåò Èíòåðíåò-ñòàíäàðò
äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé. Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè åæåäíåâíî èñïîëüçóþò
ýòîò ïðîòîêîë, äàæå íå îñîçíàâàÿ ýòîãî. SMTP äîïîëíÿåòñÿ äðóãèìè ïðîòîêîëàìè
è ñëóæáàìè (òàêèìè, êàê POP3 è IMAP4), ïîçâîëÿþùèìè âûïîëíÿòü îïåðàöèè
ñ ñîîáùåíèÿìè íà ïî÷òîâîì ñåðâåðå è çàãðóæàòü èõ íà ëîêàëüíûé êîìïüþòåð
äëÿ ÷òåíèÿ. Ïðîòîêîë SMTP ðàáîòàåò íà õîðîøî èçâåñòíîì ïîðòå TCP ñ íîìå-
ðîì 25. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â RFC 821.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î SMTP, à òàêæå äðóãèõ ïðîòîêîëàõ è ñëóæ-
áàõ äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 35.

World Wide Web

Ïðîòîêîë HTTP çàëîæåí â îñíîâó ðàáîòû World Wide Web. Â ñóùíîñòè, èìåííî
HTTP ïðèíàäëåæèò îñíîâíàÿ çàñëóãà â áóðíîì ðàçâèòèè Èíòåðíåòà â ñåðå-
äèíå 1990-õ ãîäîâ. Ñíà÷àëà ïîÿâèëèñü ïåðâûå êëèåíòû HTTP (òàêèå, êàê Mosaic
è Netscape), êîòîðûå ïîçâîëÿëè íàãëÿäíî «óâèäåòü» Web. Âñêîðå ñòàëè ïîÿâ-
ëÿòüñÿ web-ñåðâåðû ñ ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé. Â íàøå âðåìÿ â Èíòåðíåòå ñóùå-
ñòâóåò áîëåå øåñòè ìèëëèîíîâ web-ñàéòîâ, ðàáîòàþùèõ íà áàçå HTTP. Ïðîòî-
êîë HTTP ðàáîòàåò íà õîðîøî èçâåñòíîì ïîðòå TCP ñ íîìåðîì 80, à ïîäðîáíîå
îïèñàíèå åãî òåêóùåé âåðñèè, HTTP/1.1, ïðèâåäåíî â RFC 2616.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î HTTP, à òàêæå äðóãèõ ïðîòîêîëàõ è ñëóæ-
áàõ äëÿ ðàáîòû â Web îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 36.

Usenet

Ñëóæáà/ïðîòîêîë NNTP (Network News Transfer Protocol) îáåñïå÷èâàåò ïóáëè-
êàöèþ, ïðèåì è ïåðåñûëêó íîâîñòåé Usenet. Íåñîìíåííî, Usenet — ÿâëåíèå èñ-
òîðè÷åñêîå. Ýòî äîñêà îáúÿâëåíèé â ìàñøòàáå Èíòåðíåòà, ñîñòîÿùàÿ èç êîíôå-
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ðåíöèé (newsgroups) — ôîðóìîâ, â êîòîðûõ îáñóæäàþòñÿ âñåâîçìîæíûå òåìû.
Ïðîòîêîë NNTP ðàáîòàåò íà õîðîøî èçâåñòíîì ïîðòå TCP ñ íîìåðîì 119, à åãî
ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâåäåíî â RFC 977.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î NNTP îáðàùàéòåñü ê ãëàâå 31.

Èíòðàñåòè è ýêñòðàñåòè

Ïîñëå ïðîèçîøåäøåé â 1991 ãîäó êîììåðöèàëèçàöèè Èíòåðíåòà êîðïîðàöèè
äîâîëüíî áûñòðî îòêðûëè íîâûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ Èíòåðíåòà, åãî
ñëóæá è òåõíîëîãèé äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè è äåíåã, à òàêæå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðà-
òåãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ. Îäíèì èç ñàìûõ ìàñøòàáíûõ ïðèìåíåíèé ýòîé òåõíî-
ëîãèè â íàøè äíè ñòàëè èíòðàñåòè.

Èíòðàñåòè

Èíòðàñåòüþ (intranet) íàçûâàåòñÿ êîðïîðàòèâíàÿ ëîêàëüíàÿ ñåòü, â êîòîðîé îñ-
íîâíûì êîììóíèêàöèîííûì ïðîòîêîëîì ÿâëÿåòñÿ TCP/IP. Ïðèêëàäíûå ñëóæáû
èíòðàñåòåé îñíîâàíû íà ñòàíäàðòíûõ ñëóæáàõ Èíòåðíåòà — HTTP, FTP, TELNET,
SSH è ò. ä.

Ïðîùå ãîâîðÿ, èíòðàñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíå÷íóþ, çàìêíóòóþ ñåòü, èñ-
ïîëüçóþùóþ òåõíîëîãèè Èíòåðíåòà äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ.
Èíòðàñåòü ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíà ê Èíòåðíåòó ñ óñòàíîâëåíèåì êîíòðîëüíûõ
ìåõàíèçìîâ, ïðåäîòâðàùàþùèõ íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï. Âïðî÷åì, èíòðà-
ñåòü ìîæåò âîîáùå íå èìåòü âûõîäà â Èíòåðíåò.

Ïðåèìóùåñòâà èíòðàñåòåé

Êîðïîðàòèâíûå èíòðàñåòè îáëàäàþò ìíîãèìè ïðåèìóùåñòâàìè. Îòíîñèòåëüíî
íèçêàÿ ñòîèìîñòü ðåàëèçàöèè è ñîïðîâîæäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò êîìïàíèÿì î÷åíü
âûñîêèé óðîâåíü ïðèáûëè íà èíâåñòèðîâàííûé êàïèòàë. Ñðåäè îñíîâíûõ ïðå-
èìóùåñòâ èíòðàñåòåé ñòîèò âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

� Èíòðàñåòè ïðîñòû â èñïîëüçîâàíèè. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ èíòðàñå-
òåé îñíîâàí íà îáû÷íîì web-áðàóçåðå, ïîýòîìó çàòðàòû íà îáó÷åíèå ïåðñî-
íàëà áëèçêè ê íóëþ.

� Èíòðàñåòè óïðîùàþò äîñòóï ðàáîòíèêîâ ê èíôîðìàöèè. Èíòðàñåòè ïîçâîëÿþò
÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàòü äîñòóï ðàáîòíèêîâ ê íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè, áóäü òî îäíîñòðàíè÷íûé ñëóæåáíûé ìåìîðàíäóì èëè 500-ñòðà-
íè÷íûé òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê.

� Èíòðàñåòè ñíèæàþò çàòðàòû íà ïîäãîòîâêó ïå÷àòíûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàñïðî-
ñòðàíåíèå èíôîðìàöèè â êðóïíîé êîìïàíèè èëè îðãàíèçàöèè òðàäèöèîííî
ñ÷èòàëîñü íå òîëüêî îðãàíèçàöèîííî ñëîæíîé, íî è î÷åíü äîðîãîé çàäà÷åé.

� Èíòðàñåòè ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè òðàäèöèîííûõ äîêóìåíòîâ. Íàéòè èìÿ
èëè íàçâàíèå òîâàðà â áóìàæíîì ñïðàâî÷íèêå èëè êàòàëîãå íå òàê óæ ñëîæíî,
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îäíàêî ýòîò ïðîöåññ ÷àñòî áûâàåò óòîìèòåëüíûì è çàíèìàþùèì ìíîãî âðå-
ìåíè.

� Èíòðàñåòè ïîâûøàþò àêòóàëüíîñòü äàííûõ. Ïîñëå âûâîäà íà ïå÷àòü äîêó-
ìåíò ìîæåò óñòàðåòü. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò îïàñíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êîïèé óñòàðåâøèõ è, âîçìîæíî, — íåäîñòîâåðíûõ äîêóìåíòîâ.

Ïðèâåäåííûé ñïèñîê íå èñ÷åðïûâàåò âñåõ ïðåèìóùåñòâ èíòðàñåòåé. Êîìïà-
íèè, óñòàíîâèâøèå ó ñåáÿ èíòðàñåòè, îòêðûëè äëÿ ñåáÿ ãîðàçäî áîëüøå íîâûõ
âîçìîæíîñòåé, ÷åì ïåðå÷èñëåíî âûøå. À ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ Èíòåðíåò-òåõ-
íîëîãèé è ñëóæá, êàê áðàóçåðû è web-ñåðâåðû ñ îòêðûòûìè èñõîäíûìè òåêñòàìè,
âñå ýòè ïðåèìóùåñòâà óäàåòñÿ ðåàëèçîâàòü ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèìè çàòðàòàìè.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíòðàñåòåé

Âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èíòðàñåòåé, ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâíîñòü è ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü òðóäà â îðãàíèçàöèÿõ, ïðàêòè÷åñêè áåçãðàíè÷íû. Íèæå ïåðå÷èñëåíû
íåêîòîðûå ïîïóëÿðíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíòðàñåòåâûõ òåõíîëîãèé.

� Óïðàâëåíèå êàäðàìè. Ìíîãèå êîìïàíèè ðàñïðîñòðàíÿþò îáúÿâëåíèÿ î âàêàí-
ñèÿõ, âåäóò áàçû äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé î ñîòðóäíèêàõ, ðàñïðîñòðàíÿþò âñå-
âîçìîæíûå äîêóìåíòû âðîäå àíêåò, òàáåëüíûõ ëèñòêîâ, îò÷åòîâ î çàòðàòàõ
è äàæå óâåäîìëåíèé î ïåðå÷èñëåíèè çàðïëàòû íà ñ÷åò — è âñå ýòî äåëàåòñÿ
ïðè ïîìîùè èíòðàñåòåé.

� Óïðàâëåíèå ïðîåêòàìè. Ðóêîâîäèòåëè ïðîåêòîâ ìîãóò ïðîñìàòðèâàòü è îá-
íîâëÿòü ýëåêòðîííûå òàáëèöû è ãðàôèêè Ãàíòòà, îïóáëèêîâàííûå â èíòðàñåòè.
Îò÷åòû î ñîñòîÿíèè ïðîåêòà òîæå ìîãóò ïóáëèêîâàòüñÿ â èíòðàñåòè äëÿ èõ
ïðîñìîòðà è ðåöåíçèðîâàíèÿ ðóêîâîäèòåëÿìè.

� Èíâåíòàðèçàöèîííûé ó÷åò. Ïóáëèêàöèÿ èíâåíòàðíûõ áàç äàííûõ â ýëåê-
òðîííîì âèäå ñ äîñòóïîì ëèáî íà óðîâíå ñîáñòâåííûõ ôîðìàòîâ äàííûõ,
ëèáî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ïðèëîæåíèÿ.

� Óïðàâëåíèå ôàéëàìè. Ïîñëå óñòàíîâêè ìîùíîãî ñåðâåðà èíòðàñåòè, ðàáîòàþ-
ùåãî íà áàçå web-òåõíîëîãèé, íàäîáíîñòü â ñòàðîì ôàéëîâîì ñåðâåðå îòïàäåò.

Èíòðàñåòè óäîáíû äëÿ êîðïîðàòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé, îäíàêî ïðåäîñòàâëåíèå
äîñòóïà ê êîðïîðàòèâíûì èíòðàñåòÿì âíåøíèì êëèåíòàì òîæå ïðèíîñèò ïîëüçó.
Òàê ïîÿâèëèñü ýêñòðàñåòè, îïèñàííûå â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ïðåäîñòàâëåíèå âíåøíåãî äîñòóïà ê èíòðàñåòè

Èíòðàñåòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè â ðàì-
êàõ êîìïàíèè èëè îðãàíèçàöèè. Ñëåäóþùèì øàãîì â ðàçâèòèè ýòîé èäåè ñòàëè
ýêñòðàñåòè. Ýêñòðàñåòü (extranet) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòðàñåòü, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùóþ êîíòðîëèðóåìûé äîñòóï îïðåäåëåííîé ãðóïïå âíåøíèõ ïîëüçîâàòåëåé. Íà
ïðàêòèêå ýêñòðàñåòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ñî ñòðàòåãè÷åñêèìè
ïàðòíåðàìè (êëèåíòàìè, ïîñòàâùèêàìè èëè ñëóæáàìè äîñòàâêè). Êîðî÷å ãîâî-
ðÿ, ýêñòðàñåòè îòíîñÿòñÿ ê ñåòÿì êëàññà «áèçíåñ-áèçíåñ».
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Íåêîòîðûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ýêñòðàñåòåé:

� ïðîâåäåíèå äåëîâûõ îïåðàöèé íà áàçå EDI (Electronic Data Interchange) èëè
äðóãèõ òåõíîëîãèé;

� âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè â ðàáîòå íàä ñîâìåñòíûìè ïðîåê-
òàìè;

� îáìåí íîâîñòÿìè èëè äðóãîé èíôîðìàöèåé ñ ïàðòíåðàìè.

Ïðèìåð: êðóïíàÿ êîìïàíèÿ, çàíèìàþùàÿñÿ äîñòàâêîé òîâàðîâ, ìîæåò ïðåäî-
ñòàâèòü òîðãîâîé êîìïàíèè äîñòóï ê ñâîåé èíòðàñåòè, ÷òîáû òîðãîâàÿ êîìïàíèÿ
ìîãëà ñîãëàñîâàòü äàííûå î ñðîêàõ ïîñòàâêè ñî ñâîèìè ïîêóïàòåëÿìè.

Áóäóùåå Èíòåðíåòà

Ïî ìåðå ðîñòà ïîïóëÿðíîñòè è ðàñøèðåíèÿ îáëàñòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
Èíòåðíåòà ñîâåðøåíñòâóþòñÿ è èíòåðíåò-òåõíîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùå-
ñòâóåò ðÿä ïðîåêòîâ, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øåíèå ýòèõ òåõíîëîãèé. Íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðîåêòû:

� NGI (Next Generation Internet);

� vNBS (Very high-speed Backbone Network Service);

� Internet2 (I2).

Âñå ýòè ïðîåêòû áîëåå ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñëåäóþùèõ ïîäðàçäåëàõ.

NGI (Next Generation Internet)

Êàê ñîîáùèë ïðåçèäåíò Êëèíòîí â ñâîåì äîêëàäå î ïîëîæåíèè ñòðàíû â 1998 ãîäó,
èíèöèàòèâà Èíòåðíåòà ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ NGI (Next Generation Internet)
îáåñïå÷èâàåò ôèíàíñèðîâàíèå è êîîðäèíàöèþ ðàáîòû àêàäåìè÷åñêèõ è ôåäå-
ðàëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ôèíàíñèðîâàíèå è ïîñòðîåíèå èíòåð-
íåò-ñåðâèñà ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îá èíèöèàòèâå NGI îáðàùàéòåñü íà ñàéò
http://www.ngi.gov.

vBNS

Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé ôîíä íà÷àë ðàáîòó íàä ñîçäàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé
îïîðíîé ñåòè ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ýòîé îïîðíîé ñåòè, îïåðà-
òîðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ MCI WorldCom, áûëî ïðèñâîåíî íàçâàíèå vBNS (Very
high-speed Backbone Network Service). Â áëèæàéøåì áóäóùåì vBNS ïîñëóæèò
ïëàòôîðìîé äëÿ òåñòèðîâàíèÿ íîâûõ, âûñîêîñêîðîñòíûõ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé
è ïðîòîêîëîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòü ñîåäèíÿåò íåñêîëüêî ñóïåðêîìïüþòåð-
íûõ öåíòðîâ è òî÷åê äîñòóïà ê ñåòè íà ñêîðîñòÿõ OC-12 (622 Ìáèò/ñ) è âûøå.
Â ôåâðàëå 1999 ãîäà êîìïàíèÿ MCI WorldCom îáúÿâèëà îá óñòàíîâêå êàíàëà
ñâÿçè OC-48 (2,5 Ãáèò/ñ) ìåæäó Ëîñ-Àíäæåëåñîì è Ñàí-Ôðàíöèñêî.
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Îáðàùàéòåñü íà ñàéò http://www.vbns.net çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé
î vBNS.

Internet2 (I2)

Èñïûòàòåëüíàÿ ñåòü Internet2 áûëà ñîçäàíà äëÿ òîãî, ÷òîáû óíèâåðñèòåòû, ïðà-
âèòåëüñòâåííûå è ïðîìûøëåííûå îðãàíèçàöèè ìîãëè ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàòü
íîâûå èíòåðíåò-òåõíîëîãèè. Ïàðòíåðñêèå îðãàíèçàöèè ñâÿçûâàëèñü âûñîêîñêî-
ðîñòíîé ñåòüþ Abilene (äî 9,6 Ãáèò/ñ). Â I2 òàêæå çàäåéñòâîâàíà ñåòü vBNS, óïî-
ìÿíóòàÿ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

Îáðàùàéòåñü íà ñàéò http://www.internet2.edu çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé
î I2. Èíôîðìàöèÿ î ñåòè Abilene íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó http://www.ucaid.edu/abilene.

Òàê êòî æå ãëàâíûé â Èíòåðíåòå?

Îãðîìíûå ìàñøòàáû Èíòåðíåòà è ìíîæåñòâî âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ èíèöèàòèâ,
íàïðàâëåííûõ íà åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèå, íàâîäÿò íà ìûñëü, ÷òî ãðóïïà, îòâåòñò-
âåííàÿ çà Èíòåðíåò, òðóäèòñÿ íå ïîêëàäàÿ ðóê. Ýòî íå ñîâñåì òàê: íèêàêîé ãðóïïû,
«îòâåòñòâåííîé» çà Èíòåðíåò, íå ñóùåñòâóåò. Ó Èíòåðíåòà íåò äèðåêòîðà, ãëàâ-
íîãî àäìèíèñòðàòîðà èëè äàæå ïðåçèäåíòà. Îêàçûâàåòñÿ, Èíòåðíåò ïðîöâåòàåò
â óñëîâèÿõ àíàðõè÷åñêîé, íåîôèöèàëüíîé êóëüòóðû 1960-õ, â êîòîðûõ îí áûë
ðîæäåí. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóåò ðÿä ãðóïï, êîòîðûå ïîìîãàþò ñëåäèòü çà ðàçâè-
òèåì òåõíîëîãèé Èíòåðíåòà, çà ïðîöåññàìè ðåãèñòðàöèè è îáùèìè ïðîáëåìàìè,
ñâÿçàííûìè ñ óïðàâëåíèåì ñåòüþ òàêèõ îãðîìíûõ ìàñøòàáîâ.

ISOC (Internet Society)

Îáùåñòâî Èíòåðíåòà ISOC (Internet Society) îáúåäèíÿåò íà ïðîôåññèîíàëüíîé
îñíîâå ñâûøå 150 îðãàíèçàöèé è 6000 ôèçè÷åñêèõ ëèö èç áîëåå 100 ñòðàí ìèðà.
Ýòè îðãàíèçàöèè è ëèöà ñîâìåñòíî ðåøàþò âîïðîñû, îò êîòîðûõ çàâèñèò íîð-
ìàëüíàÿ ðàáîòà Èíòåðíåòà è åãî áóäóùåå. ISOC ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ãðóïï,
îòâå÷àþùèõ çà ñòàíäàðòû èíôðàñòðóêòóðû Èíòåðíåòà, â òîì ÷èñëå IAB (Internet
Architecture Board) è IETF (Internet Engineering Task Force).

Web-ñàéò ISOC íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó http://www.isoc.org.

IAB (Internet Architecture Board)

Êîîðäèíàöèîííûé ñîâåò ïî àðõèòåêòóðå Èíòåðíåòà IAB (Internet Architecture
Board) âûïîëíÿåò ôóíêöèè òåõíè÷åñêîãî ñîâåòíèêà ïðè Îáùåñòâå Èíòåðíåòà.
Ýòà íåáîëüøàÿ ãðóïïà (êàíäèäàòû â ÷ëåíû IAB ïðåäñòàâëÿþòñÿ IETF è îäîáðÿ-
þòñÿ Ñîâåòîì ïîïå÷èòåëåé ISOC) ïðîâîäèò ðåãóëÿðíûå çàñåäàíèÿ, íà êîòîðûõ
ðàññìàòðèâàþòñÿ è âíîñÿòñÿ íîâûå èäåè è ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàç-
ðàáîòêè â IETF è IESG.

Web-ñàéò IAB íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó http://www.iab.org.
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IETF (Internet Engineering Task Force)

Ïðîáëåìíàÿ ãðóïïà ïðîåêòèðîâàíèÿ Èíòåðíåòà IETF (Internet Engineering Task
Force) ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì ñîîáùåñòâîì ñåòåâûõ ïðîåêòèðîâùèêîâ, ïîñòàâùè-
êîâ è ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ íàä ðàçâèòèåì Èíòåðíåòà. IETF ïðîâîäèò çàñåäàíèÿ
òîëüêî òðè ðàçà â ãîä, à áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç ýëåêòðîííûå
ñïèñêè ðàññûëêè. IETF äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ãðóïï, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
çàíèìàåòñÿ îïðåäåëåííîé òåìîé. Ê ÷èñëó ðàáî÷èõ ãðóïï IESG ïðèíàäëåæàò
ãðóïïû ðàçðàáîò÷èêîâ HTTP (Hypertext Transfer Protocol) è IPP (Internet Print-
ing Protocol).

Ãðóïïà IETF îòêðûòà äëÿ âñåõ æåëàþùèõ. Åå web-ñàéò íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó
http://www.ietf.org.

IESG (Internet Engineering Steering Group)

Èñïîëíèòåëüíûé êîìèòåò IETF — IESG (Internet Engineering Steering Group) —
îòâå÷àåò çà òåõíè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî äåÿòåëüíîñòüþ IETF è ïðîöåññîì âûðàáîòêè
íîâûõ ñòàíäàðòîâ Èíòåðíåòà. IESG òàêæå ñëåäèò çà ñîáëþäåíèåì ïðàâèë ISOC
â äåÿòåëüíîñòè IETF. Êðîìå òîãî, IESG îêîí÷àòåëüíî óòâåðæäàåò ñïåöèôèêàöèè
ïåðåä òåì, êàê îíè ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ Èíòåðíåòà.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î IESG îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó http://www.

ietf.org/iesg.html.

IANA (Internet Assigned Numbers Authority)

Àãåíòñòâî ïî âûäåëåíèþ èìåí è ïàðàìåòðîâ ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà IANA (Inter-
net Assigned Numbers Authority) îòâå÷àåò çà íàçíà÷åíèå IP-àäðåñîâ è óïðàâ-
ëåíèå ïðîñòðàíñòâîì èìåí äîìåíîâ. IANA òàêæå îïðåäåëÿåò íîìåðà ïîðòîâ
ïðîòîêîëà IP è äðóãèå ïàðàìåòðû. Äåÿòåëüíîñòü IANA îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä ïà-
òðîíàæåì ICANN.

Web-ñàéò IANA íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó http://www.iana.org.

ICANN (Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers)

Êîðïîðàöèÿ ïî âûäåëåíèþ èìåí è ïàðàìåòðîâ ïðîòîêîëîâ Èíòåðíåòà ICANN
(Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) ñîçäàâàëàñü êàê ÷àñòü
ïðîåêòà ïî ïåðåâîäó àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äîìåííûõ èìåí è ïðîñòðàíñòâà IP-àä-
ðåñîâ íà èíòåðíàöèîíàëüíóþ îñíîâó. Îñíîâíîé öåëüþ ICANN ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äîìåíîâ è IP-àäðåñîâ èç ïðàâèòåëüñòâåííîãî â ÷àñòíûé
ñåêòîð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ICANN ó÷àñòâóåò â ðàáîòå íàä ñèñòåìîé SRS (Shared
Registry System), áëàãîäàðÿ êîòîðîé ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè äîìåííûõ èìåí äîë-
æåí ñòàòü îòêðûòûì äëÿ ÷åñòíîé êîíêóðåíöèè. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
î SRS ïðèâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î ICANN îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó http://

www.icann.org.
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InterNIC è äðóãèå ðåãèñòðèðóþùèå îðãàíû

Èíôîðìàöèîííûé öåíòð Èíòåðíåòà InterNIC (Internet Network Information
Center), ðàáîòàþùèé ïîä óïðàâëåíèåì Network Solutions, Inc., áûë îñíîâíûì ðå-
ãèñòðàòîðîì äîìåíîâ âåðõíåãî óðîâíÿ (.com, .org, .net, .edu) ñ 1993 ãîäà. Íàäçîð
çà äåÿòåëüíîñòüþ InterNIC îñóùåñòâëÿåòñÿ Íàöèîíàëüíîé àäìèíèñòðàöèåé ïî
òåëåêîììóíèêàöèÿì è èíôîðìàöèè NTIA (National Telecommunications & Info-
rmation Administration), ïîäãðóïïîé Ìèíèñòåðñòâà òîðãîâëè. InterNIC ïåðåäàë
÷àñòü ïîëíîìî÷èé äðóãèì îôèöèàëüíûì ðåãèñòðèðóþùèì îðãàíàì (òàêèì, êàê
èíôîðìàöèîííûå öåíòðû Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû è Àçèàòñêî-òèõîîêåàíñêîãî
ðåãèîíà). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü íîâûå èíèöèàòèâû, íàïðàâëåííûå íà
äàëüíåéøåå ðàçäåëåíèå ïîëíîìî÷èé InterNIC. Îäíà èç òàêèõ èíèöèàòèâ, SRS
(Shared Registry System), íàïðàâëåíà íà âíåñåíèå îòêðûòîé è ÷åñòíîé êîíêó-
ðåíöèè â ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè äîìåíîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâûøå 60 êîìïàíèé
âûïîëíÿþò ðåãèñòðèðóþùèå ôóíêöèè â ðàìêàõ ýòîé èíèöèàòèâû.

Îñíîâíûå ðåãèñòðèðóþùèå îðãàíû ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 2.2.

Òàáëèöà 2.2. Îñíîâíûå ðåãèñòðèðóþùèå îðãàíû Èíòåðíåòà

Èìÿ URL

InterNIC http://www.internic.net/

Èíôîðìàöèîííûé öåíòð Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû http://nic.mil

Ôåäåðàëüíûé ðåãèñòð ÑØÀ http://nic.gov

Èíôîðìàöèîííûé öåíòð Àçèàòñêî-òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà http://www.apnic.net

RIPE (Réseaux IP Europeéns) http://www.ripe.net

Ñîâåò ðåãèñòðèðóþùèõ îðãàíîâ (CORE, Council of Registrars) http://www.corenic.org/

Register.com http://register.com

Ðåäàêòîð RFC

Çàïðîñû íà êîììåíòàðèè (RFC) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñåðèþ äîêóìåíòîâ, êî-
òîðûå, ñðåäè ïðî÷åãî, îïðåäåëÿþò ñòàíäàðòû Èíòåðíåòà. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î RFC ïðèâåäåíà â ðàçäåëå «RFC è ïðîöåññ ñòàíäàðòèçàöèè» âûøå â ýòîé
ãëàâå.

Ðåäàêòîðîì RFC íàçûâàåòñÿ ëèöî, ïóáëèêóþùåå RFC è îòâå÷àþùåå çà îêîí-
÷àòåëüíîå ðåöåíçèðîâàíèå äîêóìåíòîâ.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î ðåäàêòîðå RFC îáðàùàéòåñü íà ñàéò
http://www.rfc-editor.org/.

Ïîñòàâùèêè óñëóã Èíòåðíåòà

Êîììåðöèàëèçàöèÿ Èíòåðíåòà â 1990 ãîäó áûëà ðàäîñòíî âñòðå÷åíà ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè ïîñòàâùèêàìè óñëóã Èíòåðíåòà, êîòîðûå ãîðåëè æåëàíèåì ïðèîáùèòü
ê Èíòåðíåòó ìèëëèîíû äîìàøíèõ ïîëüçîâàòåëåé è îðãàíèçàöèé. Ïîñòàâùèêîì
óñëóã Èíòåðíåòà, èëè ISP (Internet Service Provider), íàçûâàåòñÿ êîììåð÷åñêàÿ
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îðãàíèçàöèÿ, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåò èíòåðíåò-ñåðâåðû â ñâîèõ îôèñàõ èëè ìà-
øèííûõ çàëàõ. Ñåðâåðû îñíàùàþòñÿ ìîäåìàìè è îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæêó ïðî-
òîêîëîâ PPP (Point-to-Point Protocol) èëè SLIP (Serial Line Internet Protocol),
ïðè ïîìîùè êîòîðûõ óäàëåííûå ïîëüçîâàòåëè ïîäêëþ÷àþòñÿ ñî ñâîèõ ïåðñî-
íàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ê Èíòåðíåòó.

Ïîñòàâùèêè óñëóã Èíòåðíåòà íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå ïðåäîñòàâëÿþò óäàëåí-
íûì ïîëüçîâàòåëÿì äîñòóï ê Èíòåðíåòó. Áîëüøèíñòâî ïîñòàâùèêîâ òàêæå ïðå-
äîñòàâëÿåò ó÷åòíóþ çàïèñü ýëåêòðîííîé ïî÷òû íà ñâîåì ñåðâåðå, à íåêîòîðûå
äàæå îòêðûâàþò äîñòóï ê êîìàíäíîìó ïðîöåññîðó ñèñòåìû Unix.

Áîëåå êðóïíûå ïîñòàâùèêè îáåñïå÷èâàþò êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè è äðó-
ãèõ ïîñòàâùèêîâ âûñîêîñêîðîñòíûìè ñðåäñòâàìè ñâÿçè (ISDN, óñå÷åííûìè
êàíàëàìè T–1 è äàæå âûøå).

Èòîãè

Â ýòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàëàñü èñòîðèÿ Èíòåðíåòà, ïóòü åãî ðàçâèòèÿ è äðóãèå
ñîïóòñòâóþùèå òåìû. Òàêæå îíà äàåò êðàòêîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííîì èñ-
ïîëüçîâàíèè èíòåðíåò-òåõíîëîãèé, èíòðàñåòÿõ è ýêñòðàñåòÿõ.

Îïèñàíèå ïðîöåññà ñòàíäàðòèçàöèè íà áàçå RFC ñîïðîâîæäàåòñÿ ññûëêàìè,
ïî êîòîðûì âû íàéäåòå òåêñòû RFC äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.

Òàêæå áûëè îïèñàíû ñàìûå ïîïóëÿðíûå ñëóæáû Èíòåðíåòà ñî ññûëêàìè íà
ïîñëåäóþùèå ãëàâû êíèãè, ñîäåðæàùèå äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Âû ïîçíàêîìèëèñü ñ îðãàíèçàöèÿìè, êîòîðûå ïðèâåëè Èíòåðíåò ê åãî ñîâðå-
ìåííîìó ñîñòîÿíèþ è ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè
â òåõíîëîãèÿõ è ïîòðåáíîñòÿõ ïîëüçîâàòåëåé. Òðóäíî ïðåäñêàçàòü, ÷òî æäåò
Èíòåðíåò â áóäóùåì. Âñåãî çà íåñêîëüêî ëåò Èíòåðíåò âûðîñ èç êðîøå÷íîé
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñåòè, èñïîëüçîâàâøåéñÿ íåìíîãî÷èñëåííûìè ó÷åíûìè, â ãëî-
áàëüíóþ ñåòü ñ ìèëëèîíàìè êîìïüþòåðîâ è ïîëüçîâàòåëåé. Óâåðåííî ìîæíî
ñêàçàòü òîëüêî îäíî: ñ òàêèìè ïðîåêòàìè, êàê NGI, I2 è vBNS, ìû åùå òîëüêî
íà÷èíàåì âèäåòü ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè è îáëàñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ ýòîé ïëåíèòåëüíîé òåõíîëîãèè.
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